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ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ  
ɢ ɬɚɤɬɢɤɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɆȼȾ
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ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ  

ɢ ɬɚɤɬɢɤɨ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɆȼȾ,  
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ
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ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɹ 
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Аннотация. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɛ�
ɳɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɞɚɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜ�
ɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ�
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɱɟɛɧɨ�ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚ�
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ɧɢɹ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɥ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ� ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟ�
ɬɨɞɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɤ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɰɟɥɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�

Ключевые слова: ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɚ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɝɦɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ�

Annotation. 7KH DUWLFOH SUHVHQWV WKH SRVVLELOLWLHV RI XVLQJ WKH JHQHUDOL]HG FRRUGLQDWHV 
RI WKH ELRPHFKDQLFDO V\VWHP, DOORZLQJ WR JLYH DQ REMHFWLYH DVVHVVPHQW RI WKH WHFKQLTXH 
IRU SHUIRUPLQJ FHUWDLQ W\SHV RI JLIWV LQ WKH FRQWH[W RI WKH HGXFDWLRQDO DQG HGXFDWLRQDO 
SURFHVVHV RI FDGHWV RI HGXFDWLRQDO LQVWLWXWLRQV RI WKH 0LQLVWU\ RI ,QWHUQDO $IIDLUV RI WKH 
5HSXEOLF RI %HODUXV� 7KH SUHVHQWHG PHWKRGRORJ\ FDQ EH DYDLODEOH IRU ZLGHVSUHDG XVH DQG 
IRU UHVHDUFK SXUSRVHV GXH WR DFFHVVLELOLW\, REMHFWLYLW\ DQG HDVH RI XVH�

Keywords: ELRPHFKDQLFDO DQDO\VLV, YLGHR VKRRWLQJ, VSRUW WHFKQLTXH, NLQHPDWLF 
FKDUDFWHULVWLFV, UHFRUGLQJ RI VSRUWV PRPHQWHV�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨ� ɢɡɭɱɟɧɢɸ� ɩɪɨɛɥɟɦ�
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɧɚɜɵɤɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɛɭɱɚ�
ɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɪɚɦɤɚɯ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɢ� ɭɱɟɛɧɨ�ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ,�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ�ɤɚɮɟɞɪɵ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɬɚɤɬɢɤɨ�ɫɩɟ�
ɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɨɝɨ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɆȼȾ,�ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ�ɧɚ�ɧɟɨɛɯɨ�
ɞɢɦɨɫɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ,�ɬɟɤɭɳɟɝɨ�ɢ�ɢɬɨ�
ɝɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɣ�ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ�ɜ�ɰɟɥɹɯ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�
ɞɥɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɜɚɠɧɵɯ�ɭɦɟɧɢɣ�ɢ�ɧɚɜɵ�
ɤɨɜ��ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ,�ɱɬɨ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɨɰɟɧɤɢ�
ɫɬɟɩɟɧɢ�ɷɬɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ�ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ�ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɦɟɬɨ�
ɞɵ�²�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�>�±�@��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɩɪɟɞ�
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɬɶɢ�ɧɚɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�
ɞɥɹ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɭɞɚɪɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ�>�±�@�

Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɷɬɚɩɨɜ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜ�
ɥɟɧɧɨɝɨ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� ɛɢɨɦɟ�
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɞɚɥɟɟ�²�ȻɆɋ��ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ�
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ�>��@��ɂɦɟɧɧɨ�ɷɬɨɬ�ɷɬɚɩ�ɢ�ɞɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɜ�ɧɚɬɭɪɧɨɦ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɷɤɫɩɟɪɢ�
ɦɟɧɬ�ɧɚ�ɉɗȼɆ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɬɟɯɧɢɤɭ�ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɢ�
ɬɟɯɧɢɤɭ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ,�ɬɨ�ɟɫɬɶ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɨɛɴ�
ɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�>������@��

ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨ�
ɨɪɞɢɧɚɬ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɢɤ�ɢ�ɩɪɨ�
ɝɪɚɦɦɧɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ,�ɧɟ�ɜɫɟ�ɨɧɢ�ɞɨɫɬɭɩɧɵ�ɪɹɞɨɜɨɦɭ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɨɜɚɬɟɥɸ��ɗɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɤɚɤ�ɫ�ɰɟɧɨɣ,�ɬɚɤ�ɢ�ɫɨ�ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ�
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ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫ�ɧɢɦ��Ʉɪɨɦɟ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ,�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɡɚ�
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɧɚɥɢɱɢɹ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ� ɜ� ɪɚɡɧɵɯ� ɨɛɥɚɫɬɹɯ�
ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɤɢ,�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ,�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ,�ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɢ,�
ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ�>��@�

ɋ�ɞɪɭɝɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ,�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�ɦɟɬɨɞɵ,�ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ�ɤ�ɲɢɪɨɤɨɦɭ�ɩɪɢ�
ɦɟɧɟɧɢɸ�ɤɚɤ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ,�ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɭɱɟɛɧɨ�ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ��
ɇɚ�ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ�ɞɟɧɶ�ɫɬɚɥɨ�ɧɨɪɦɨɣ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ,�ɮɢɪɦɟɧ�
ɧɵɟ� ɢ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ,� ɢ� ɫɚɦɢ� ɤɨɦ�
ɩɶɸɬɟɪɵ�ɞɥɹ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɢ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ��ɉɨ�
ɜɫɟɦ�ɬɪɟɦ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ�ɢɦɟɟɬɫɹ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɜɵɛɨɪ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ�
ɫɬɢɤɚɦ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�>��@�

± ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢ�ɦɟɬɨɞɢɤ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɧɚɬɭɪ�
ɧɨɝɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�

± ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɟɯɚɧɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɰɟ�
ɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�ɧɚ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟ�
ɫɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɹɯ�

± ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ�ɬɨɱɧɨ�
ɫɬɢ,�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�ɢ�ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɦɟ�
ɬɨɞɨɜ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ȻɆɋ�ɜ�ɧɚɬɭɪɧɨɦ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ�
ɢ�ɜɵɛɨɪɚ�ɮɨɪɦɵ�ɦɟɯɚɧɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ�ɬɨɬ�ɮɚɤɬ,�ɱɬɨ�ɞɚɠɟ�ɜ�ɬɟɯ�ɜɢɞɚɯ�ɫɩɨɪɬɚ�ɢ�ɤɨɧ�
ɤɪɟɬɧɵɯ� ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ,� ɝɞɟ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧ� ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ� ɩɥɨɫɤɨ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�
ɞɜɢɠɟɧɢɟ,�ɬɨ�ɟɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ,�ɷɬɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɢɡ�ɡɚ�ɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɨɩɨɪɧɨ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɜɫɟ�ɠɟ�ɩɨɥɧɨ�
ɫɬɶɸ�ɩɥɨɫɤɢɦ�ɧɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ��ɉɨ�ɤɪɚɣɧɟɣ�ɦɟɪɟ,�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ȻɆɋ,�ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢɧɹɬɨɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟ�
ɧɢɟ�ɢ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ�ɢ�ɨɫɟɣ,�ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ�ɬɟɥɨɦ��

�Ɋɢɫɭɧɨɤ���²�Ɉси и плоскости тела человека

Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɋɚɝɝɢɬɚɥɶɧɚɹ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ



���

ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ� �,� ɤɪɨɦɟ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ,� ɭɤɚɡɚɧɵ�ɨɫɢ� ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ�ɩɪɹɦɨɭ�
ɝɨɥɶɧɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɨɬɞɟɥɶɧɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɜɫɟ�ɬɪɢ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ,�ɩɪɢɧɹɬɵɟ�ɜ�ɚɧɚ�
ɬɨɦɢɢ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɟɥɚ��ɚɤɫɢɚɥɶɧɚɹ,�ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ�ɢ�ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ�

�������������Ⱥɤɫɢɚɥɶɧɚɹ� �����������Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ� �����������ɋɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ

Ɋɢɫɭɧɨɤ���²�Плоскости тела человека в отделɶности�

Ɉɬɦɟɬɢɦ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ��ɜ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ,�ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɢɥɢ�ɢɦɟɸɬ�ɞɟɥɨ,�ɢɥɢ�ɢɯ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɚ�
ɡɧɚɧɢɢ�ɚɧɚɬɨɦɢɢ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɟɥɚ,�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɬɟɪɦɢɧɵ�ɢ�ɨɩɪɟ�
ɞɟɥɟɧɢɹ,� ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��
ɇɨ�ɷɬɢ�ɠɟ�ɬɟɪɦɢɧɵ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɞɯɨɞɹɬ�ɢ�ɞɥɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɥɨɤɨɦɨɰɢɣ�ɜ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɤɟ�

Ɍɚɤ,�ɪɢɫɭɧɨɤ���ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�ɊɎ�ȽɈɋɌ�Ɋ�
ȿɇ�������������©Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɦɚɲɢɧ��Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɱɟɥɨɜɟ�
ɤɚ��ɑɚɫɬɶ����Ɍɟɪɦɢɧɵ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹª�

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɩɪɚɜɚɹ�
ɫɢɫɬɟɦɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ,�ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ�ɜ�
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ��ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɞɚɧɨ�
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɜɢɠɟ�
ɧɢɣ� ɩɨ� ȽɈɋɌɭ� ��������� ©Ɋɨɛɨɬɵ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ�� ɋɢɫɬɟɦɵ� ɤɨɨɪ�
ɞɢɧɚɬ� ɢ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɜɢɠɟɧɢɣª��
Ⱦɚɧɧɵɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɟɠɞɭ�
ɧɚɪɨɞɧɵɦ� ɢ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ� ɧɚ�
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɭ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶ�

ȼ�ȽɈɋɌɟ����������ɭɤɚɡɚɧɨ,�ɱɬɨ�
ɫɢɫɬɟɦɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɞɨɥɠɧɚ�ɫɨɨɬɜɟɬ�
ɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɩɪɚɜɢɥɭ�ɩɪɚɜɨɣ�ɪɭɤɢ�

Ɋɢɫɭɧɨɤ���²�Плоскости  
по наɰионалɶномɭ стандартɭ 
ɊɎ ȽɈɋɌ Ɋ ȿɇ �����������



���

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,�ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɭɟɦ,�ɱɬɨ�
± ɜ� ɨɛɳɟɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɚɧɚɬɨɦɢɱɟɫɤɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ� ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ

ɜ���ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ��ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ,�ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨɣ��ɪɢɫ����Ⱥ,���Ȼ���
ɷɬɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ�

± ɜ�ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɟ�ɟɫɬɶ�ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ�ɩɪɚɜɢɥɚ,�ɬɟɪɦɢɧɵ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟ�
ɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɣ��ɪɢɫ����Ⱥ�ɢ���Ȼ���ɬɚɤ�
ɤɚɤ�ɨɫɧɨɜɨɣ�ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɮɭɧɤ�
ɰɢɣ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ,�ɬɨ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɪɚɜɢɥɚ�ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ�ɢ�ɩɪɢ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟ�
ɫɤɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɥɨɤɨɦɨɰɢɣ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɜɚɠɧɵɦ�ɦɨɦɟɧɬɨɦ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɨɛɳɢɯ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɛɢɨɦɟ�
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɵɛɨɪ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ,�ɨɩɢɫɵ�
ɜɚɸɳɢɯ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɡɜɟɧɶɟɜ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ��
ȼɫɟ�ɜɢɞɵ�ɫɚɦɵɯ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɥɨɤɨɦɨɰɢɣ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ� ɩɪɨɫɬɵɯ� ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ� ɞɜɢɠɟɧɢɣ� ɡɜɟɧɶɟɜ� ɜ� ɩɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ�
ɫɭɫɬɚɜɚɯ��ȼ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɤɟ�ɷɬɨ�ɫɥɭɱɚɣ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�ɨɤɨɥɨ�ɧɟɩɨɞ�
ɜɢɠɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ��Ⱦɥɹ�ɟɝɨ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ�ɬɚɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ,�ɤɚɤ�

± ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�Ɋɨɞɪɢɝɚ�Ƚɚɦɟɥɶɬɨɧɚ�
± ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�Ʉɟɣɥɢ�Ʉɥɟɣɧɚ�
± ɭɝɥɵ�ɗɣɥɟɪɚ�Ʉɪɵɥɨɜɚ�
± ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɤɨɫɢɧɭɫɵ�
ȼ�ɤɚɠɞɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɤɚɤ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɫɬɨɪɨɧɵ,�ɬɚɤ�ɢ�ɩɪɨ�

ɛɥɟɦɧɵɟ� ɦɨɦɟɧɬɵ� ɜ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɤɨɧ�
ɤɪɟɬɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɧɟ�ɫɬɚɜɢɬɫɹ�ɰɟɥɶ�ɞɚɬɶ�ɩɨɥɧɵɣ�ɨɛɡɨɪ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɨɩɢɫɚ�
ɧɢɹ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜɦɟɫɬɟ�ɫ�ɚɧɚɥɢɡɨɦ�ɢɯ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ�ɢ�ɧɟ�
ɞɨɫɬɚɬɤɨɜ��Ɇɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɞɢɧ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɫɩɨɫɨɛ,�
ɫ� ɧɚɲɟɣ� ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ,� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɬɹɠɟɥɨɚɬɥɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�

Ɋɢɫɭɧɨɤ���Ȼ�²�Ɉɛозначениɹ 
враɳателɶныɯ двиɠениɣ

Ɋɢɫɭɧɨɤ���Ⱥ�²�Праваɹ система 
координат



���

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ�� Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɧɚɞɨ� ɜɵɛɪɚɬɶ� ɨɞɢɧ�
ɢɡ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɡɚɞɚɧɢɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚ�
ɰɢɹ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɨɛɲɢɪɧɚ,� ɢ� ɜɵɛɨɪ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ,�ɩɨ�
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ,� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ� ɢɫɫɥɟɞɨ�
ɜɚɬɟɥɹ� ɢ� ɩɪ��ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɡɚɞɚ�
ɱɢ� ɩɨɤɚɡɚɥ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ,� ɩɪɟɞɫɬɚɜ�
ɥɟɧɧɨɣ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�²�ɷɬɨ�
ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ,�ɜ�ɧɟɣ�ɩɨ�
ɥɨɠɟɧɢɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɨɩɪɟ�
ɞɟɥɹɟɬɫɹ���ɱɢɫɥɚɦɢ��Ɛ,�ș,�ĳ���Ɂɞɟɫɶ�U�²�ɪɚɫ�
ɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�,�ɚ�ș�ɢ�ĳ�²�
ɡɟɧɢɬɧɵɣ�ɢ�ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɣ�ɭɝɥɵ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�

Ⱦɥɹ�ɡɚɞɚɱ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɤɢ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�U�²�ɷɬɨ�ɞɥɢɧɚ�ɡɜɟɧɚ�
Ⱦɥɹ�ɬɪɨɣɤɢ�ɱɢɫɟɥ��Ɛ,�ș,�ĳ�,�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɬɨɱɤɢ�Ɇ�ɜ�ɫɮɟ�

ɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ,�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɦɟɟɦ�
� Ɛ�����²�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɧɚɱɚɥɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɞɨ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�Ɇ��ɞɥɹ

ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢɦɟɟɦ� Ɛ�!��,� ɬ�� ɟ�� ɜɫɟɝɞɚ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ
ɭɫɥɨɜɢɟ,�ɱɬɨ�Ɛ�����ɢ�Ɛ� �FRQVW,�ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɷɬɨ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɡɜɟɧɚ,�ɫɟɝɦɟɧɬɚ
ɢ�ɩɪ���ɤɨɫɬɶ�ɢ�ɬ��ɞ���ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�

� ����ș��������²�ɭɝɨɥ�ɦɟɠɞɭ�ɨɫɶɸ�<�ɢ�ɨɬɪɟɡɤɨɦ,�ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ�ɧɚ�
ɱɚɥɨ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɢ�ɬɨɱɤɭ�Ɇ�

� ����ĳ��������²�ɭɝɨɥ�ɦɟɠɞɭ�ɨɫɶɸ�[�ɢ�ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ�ɨɬɪɟɡɤɚ,�ɫɨɟɞɢɧɹɸ�
ɳɢɦ�ɧɚɱɚɥɨ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɫ�ɬɨɱɤɨɣ�Ɇ,�ɧɚ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ�;=�

ɍɝɨɥ�ș�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɡɟɧɢɬɧɵɦ,�ɩɨɥɹɪɧɵɦ�ɢɥɢ�ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟɦ,�ɚ�ɭɝɨɥ�ĳ�²�
ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɦ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ,62������,�ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɣ�ɭɝɨɥ�ĳ�ɧɟ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�ɩɪɢ�VLQĳ� ����ɩɪɢ�ș� ���ɢɥɢ�ș� ��������ɍɤɚɠɟɦ,�ɱɬɨ�ɬɚɤɠɟ�ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨ� ɜɦɟɫɬɨ� ɡɟɧɢɬɧɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ș�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɭɝɥɚ�ɦɟɠɞɭ�ɪɚɞɢɭɫ�ɜɟɤ�
ɬɨɪɨɦ�ɬɨɱɤɢ�Ɇ�ɢ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ�[],�ɤɨɬɨɪɵɣ�ɪɚɜɟɧ����±ș��ɍɝɨɥ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�
ɲɢɪɨɬɨɣ�ɢ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ�ɛɭɤɜɨɣ�ș�

Ɉɬɦɟɬɢɦ,� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ� ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ�
ɢɦɟɟɬ�ɞɟɥɨ�ɫ�ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ�ɡɜɟɧɶɟɜ�ȻɆɋ�ɜ�ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��
ɉɨɷɬɨɦɭ�ɧɚɦ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɫɜɹɡɶ�ɦɟɠɞɭ�ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�
ɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɢ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ��ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɨɛɨ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ,�ɩɪɢɧɹɬɵɯ�ɧɚɦɢ�ɜ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ��ɪɢɫ����,�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɤ�
ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɮɨɪɦɭɥɚɦ�

±�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɟ�ɨɬ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��Ɛ,�ș,�ĳ��ɤ�ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦ��ɪɢɫ�����
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± ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɟ�ɨɬ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��Ɛ,�ș,�ĳ��ɤ�ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦ��ɪɢɫ�����

Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɞɜɢ�
ɠɟɧɢɟ�ɜ���ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɮɨɪɦɭɥɚɦ��ɜ�ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ,�ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɢ�
ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨɣ��ȼɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɪɚɛɨɬɚɯ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɨɣ�ɬɨɥɶɤɨ�
ɜ� ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ,� ɛɟɡ� ɭɱɟɬɚ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɡɜɟɧɶɟɜ� ȻɆɋ� ɜ� ɞɪɭɝɢɯ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ,�ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɞɨɫɬɨ�
ɜɟɪɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ�
ɞɨɥɠɧɨ�ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ���ɞɥɹ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜ���ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ�

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,�ɩɨɫɥɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɜ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�ɜɢɞɟɨ�
ɤɚɦɟɪɵ�ʋ���ɩɨɥɭɱɚɟɦ�ɞɜɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɢɡ�ɬɪɟɯ��ɞɥɢɧɭ�ɡɜɟɧɚ�Ɛ�ɢ�ɚɡɢɦɭɬ�ĳ��
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,�ɱɬɨɛɵ�
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ�ș�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ�ɜɚɪɢɚɧɬɵ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ�ʋ���ɢ�ʋ����ɋ�ɬɨɱɤɢ�
ɡɪɟɧɢɹ�ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ�ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ,�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɮɢɤ�
ɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ�ɜ�ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ,�ɬ��ɟ��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɤɚɦɟɪɵ�ʋ����Ɍɟɯɧɢɤɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɭɞɚɪɚ�ɧɨɝɨɣ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫɭɧɨɤ���²�ɇекоторые ɮазы выполнениɹ прɹмоɝо ɭдара ноɝоɣ
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ɤɚɦɟɪɵ�ʋ����Ɍɟɯɧɢɤɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɭɞɚɪɚ�ɧɨɝɨɣ��ɪɢɫ�����



���

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�ɜ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ��
ȼɢɞɟɨɮɢɤɫɚɰɢɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�ɩɨ�ɪɢɫɭɧɤɭ��� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɫ�
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ�ʋ���

ȼɢɞɟɨɮɢɤɫɚɰɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɫ�ɤɚɦɟɪɵ�ʋ���ɜ�ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ�ɤɚɞɪɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ�]�
ɞɥɹ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��

Ɂɚɩɢɲɟɦ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɝɥɚ�ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ�ș�
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Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ,� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɜɫɟɝɨ� ɞɜɭɯ� ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ� �ʋ���
ɢ�ʋ����ɩɨɥɭɱɚɟɦ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ� �Ɛ,� ș,�ĳ�� ɥɸɛɨɣ� ɬɨɱɤɢ�ȻɆɋ��
ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɫɬɪɨɢɬɫɹ�ɜ�ɩɨɪɹɞɤɟ,�ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ���²�Ɇетоды полɭчениɹ сɮерическиɯ координат точки Ɇ

Ɂɞɟɫɶ�ɠɟ�ɭɤɚɡɚɧɵ�ɦɟɬɨɞɵ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��Ɍɨɥɶɤɨ�
ɷɬɚɩ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɝɥɚ�ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ�ș�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɵɦ,�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�
ɭɝɨɥ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɩɨ�ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ�ɞɚɧɧɵɦ,�ɚ�ɧɟ�ɩɨ�ɩɪɹɦɵɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ��
Ⱦɜɟ�ɞɪɭɝɢɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɫɪɚɡɭ,�ɜ�ɨɞɢɧ�ɲɚɝ�

�ɇɨ�ɷɬɨ�ɜɡɝɥɹɞ�ɫ�ɬɨɱɤɢ�ɡɪɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ��ɇɚ�ɫɚɦɨɦ�ɞɟɥɟ�ɩɪɢ�ɛɢɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ,�ɧɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ,�ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ��,�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɡɚ�
ɨɫɧɨɜɧɭɸ��

ɉɨɷɬɨɦɭ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɡɚɞɚɱ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɧɚ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟ�
ɫɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɪɚɫɱɟɬ�ɭɝɥɨɜɵɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɢɡ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ���ɜɵɝɥɹɞɢɬ�ɫɥɟɞɭ�
ɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�
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1
п/п

ɇазвание
координаты Ɉɛозначение Ɇетод полɭчениɹ

� ɞɥɢɧɚ�ɡɜɟɧɚ Ɛ ± ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�ɦɚɫɫ

�� ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ ș
± ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�] ɡɜɟɧɚ�Ɛ ɧɚ
ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɭɸ�ɨɫɶ�
± ɪɚɫɱɟɬ�ɭɝɥɚ�ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ ș

�� ɚɡɢɦɭɬ ĳ

± ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ�ɭɝɥɚ�ɩɨ�ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚɦ
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ�ɤɚɦɟɪɵ�ʋ���
�ɩɨ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɜɟɧɚ�ɧɚ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ�
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ȼ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ� ɤɚɦɟɪɵ� ɤɚɠɞɨɝɨ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɡɜɟɧɚ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɡɜɟɧɶɹɦɢ� ȻɆɋ� ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�
ɮɨɪɦɭɥɵ�ɢɡ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ���±���

Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɪɨɟɤɰɢɣ�ɡɜɟɧɚ�[,�\�ɢ�]�ɧɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɫɢ�ɞɟɤɚɪ�
ɬɨɜɨɣ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɞɥɹ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ� ɩɨ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ� �±�� ɜɨɫ�
ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ�ɫɯɟɦɨɣ�ɡɜɟɧɚ�ɢ�ɟɝɨ�ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ�ɩɨ�ɪɢɫɭɧɤɭ����

Ɋɢɫɭɧɨɤ���²�Полоɠение звена ȻɆɋ 
в пространстве и еɝо координаты�

Ɂɚɩɢɲɟɦ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɜɟɧɶɟɜ�ɧɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ�ɨɫɢ�
,FRVα[[  ���
,VLQϕ][  ���
,FRVβ\\  ���
,VLQα[\  ����
,FRVϕ]]  ����
�VLQ β\]  ����

Ⱦɥɹ�ɞɚɧɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�ɢɡɦɟɪɢɬɶ�ɫɨɨɬ�
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɜɟɧɚ� ]\[  ,, � ɢ� ɭɝɥɵ�Į,�ȕ,�φ� ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ
ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɢ�
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ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɨɰɟɧɤɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ�ɢ�ɢɯ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟ�
ɥɟɧɢɹ�ɜɫɟɯ�ɭɝɥɨɜɵɯ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��

ȼ� ɬɚɛɥɢɰɟ� �� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ� ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ,� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɞɟɤɚɪɬɨɜɵ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ,�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�
ɩɪɢ�ɬɚɤɨɦ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�ɤɚɦɟɪ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ���²�ɋочетание видеокамер и определение координат

ȼ�ɬɚɛɥɢɰɟ���ɩɨɤɚɡɚɧɨ,�ɤɚɤɢɟ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɦɨɠɧɨ�ɨɩɪɟɞɟ�
ɥɢɬɶ�ɩɨ�ɩɪɨɟɤɰɢɹɦ�ɡɜɟɧɶɟɜ�ɧɚ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɫɢ�
Ɍɚɛɥɢɰɚ���²�Ɋасчет сɮерическиɯ координат длɹ разныɯ сочетаниɣ сɯем 

видеосɴемки спортсмена

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ,�ɩɨ�ɝɪɚɮɟ�©ɪɚɫɱɟɬª�ɬɚɛɥɢɰɵ���ɦɨɠɧɨ�ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ�ɮɨɪ�
ɦɭɥɵ�ɞɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɝɥɨɜɵɯ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ĳ�ɢ�ș�ɩɨ�ɫɨɨɬɜɟɬ�
ɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɩɪɨɟɤɰɢɹɦ�ɡɜɟɧɚ�ɩɪɢ�ɟɝɨ�ɧɟɜɢɞɢɦɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɢɞɟɨɤɚ�
ɦɟɪ�ɜ�ɤɚɠɞɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɜɢɞɟɨɫɴɟɦɤɢ�

1 п/п Плоскости
(номера видеокамер)

Координаты
сɮерические декартовы

измерение расчет измерение расчет

�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� ĳ

ș
φ; Ɛ] [, ];

\, ]ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� � ȕ; Ɛ\

2
ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� �

ĳ��ș
ȕ; Ɛ\ \, ];

[, \ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� � Į; Ɛ[

�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� ĳ

ș
φ; Ɛ] [, ];

[, \ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� � Į; Ɛ[

�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� ĳ

ș
φ; Ɛ] [, ];

\, ];
[, \

ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� � ȕ; Ɛ\

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� � Į; Ɛ[

1
п/п

Плоскости
(номера видеокамер)

Координаты

измерение расчет

� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� φ φ, θ (ɩɨ [); φ, θ (ɩɨ ]);
θ (ɩɨ \); φ, θ (ɩɨ ])ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� �

2 ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� � θ (ɩɨ�\); φ, θ (ɩɨ ]);
θ (ɩɨ \)ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� �

� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� φ φ, θ (ɩɨ [); φ, θ (ɩɨ ]);
θ (ɩɨ \)ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� �

�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� φ φ, θ (ɩɨ [); φ, θ (ɩɨ ]);

θ (ɩɨ \); φ, θ (ɩɨ ]);
θ (ɩɨ \)

ɫɚɝɢɬɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ���� �
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ��ʋ��� �



���

Ɉɬɦɟɬɢɦ,� ɱɬɨ� ɧɚɦɢ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɫɢɬɭɚɰɢɹ� ɫ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ,�ɪɚɜɧɵɦ����ɂɯ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɛɨɥɶɲɟ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɩɨɫɬɚɜ�
ɥɟɧɧɨɣ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ�� ɇɚɩɪɢɦɟɪ,� ɩɪɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɥɟɜɨɣ�ɢ�ɩɪɚɜɨɣ�ɱɚɫɬɟɣ� ɬɟɥɚ� ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɤɚɦɟɪɵ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɬɚɜɢɬɶ�
ɫ�ɪɚɡɧɵɯ�ɫɬɨɪɨɧ�ɨɬ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ��Ɍɚɤɠɟ�ɜɨɡɦɨɠɟɧ�ɜɚɪɢɚɧɬ,�ɤɨɝɞɚ�ɤɚɦɟɪɵ�
ɫɬɚɜɹɬ�ɩɨɞ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɭɝɥɚɦɢ�ɤ�ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ,�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɫɚɝɢɬ�
ɬɚɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ��ɇɨ�ɷɬɨ�ɭɠɟ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɤɚɦɟɪɵ,�ɢ�ɨɧɢ�ɬɨɥɶɤɨ�
ɩɨɦɨɝɚɸɬ�ɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɡɜɟɧɶɟɜ�ȻɆɋ��Ʉɪɢɬɢɱ�
ɧɵɦ�ɠɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ���ɤɚɦɟɪ�ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ,�ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ�ɜɵɲɟ�

ɋписок основныɯ источников
�� Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�Ⱥ��ɂ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɨɰɟɧɤɢ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ�ɧɚɜɵɤɨɜ�ɩɪɢ�

ɟɦɨɜ�ɫɚɦɨɨɛɨɪɨɧɵ���Ⱥ��ɂ��Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�ȼ��ȿ��Ʉɨɫɬɸɤɨɜɢɱ����ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɛɨɪɶɛɵ�ɫ�
ɩɪɟɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɤɚɞɪɨɜ�ɞɥɹ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɞɟɥ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ȼɟ�
ɥɚɪɭɫɶ���ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬ��ɤɨɧɮ�,�Ɇɢɧɫɤ,����ɢɸɧɹ������ɝ����Ɇ�ɜɨ�
ɜɧɭɬɪ��ɞɟɥ�Ɋɟɫɩ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,�Ⱥɤɚɞ��ɆȼȾ���ɩɨɞ�ɪɟɞ��ȼ��Ȼ��ɒɚɛɚɧɨɜɚ��²�Ɇɢɧɫɤ���Ⱥɤɚɞ��
ɆȼȾ�Ɋɟɫɩ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,�������²�ɋ�����±����

�� Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,� Ⱥ�� ɂ�� ɉɪɨɛɥɟɦɵ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɜɵ�
ɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɤɭɪɫɚɧɬɚɦɢ�ɩɪɢɟɦɨɜ�ɩɨ� ɪɚɡɞɟɥɭ� ©ɋɚɦɨɨɛɨɪɨɧɚª� ��Ⱥ��ɂ��Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�
Ⱥ��ɉ��ɇɟɦɰɟɜ����ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ�ɨɥɢɦɩɢɣɫɤɢɣ�ɫɩɨɪɬ�ɢ�ɫɩɨɪɬ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ���ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�
;,�Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɤɨɧɝɪ�,�Ɇɢɧɫɤ,���±���ɨɤɬ�������ɝ��ȼ���ɱ��ɑ�����ɋɟɤɰɢɹ�©ɋɨ�
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɫɩɨɪɬɚ�ɜɵɫɲɢɯ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ�ɫɢɥɨɜɵɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪª���ɪɟɞɤɨɥ���Ɇ��ȿ��Ʉɨɛɪɢɧɫɤɢɣ��ɝɥ��ɪɟɞ���
>ɢ�ɞɪ�@��²�Ɇɢɧɫɤ���ȻȽɍɎɄ,�������²�ɋ����±���

�� Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�Ⱥ��ɂ��Ɉɰɟɧɤɚ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɛɨɥɟɜɵɯ�ɩɪɢɟɦɨɜ�ɫɚɦɨɨ�
ɛɨɪɨɧɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ���Ⱥ��ɂ��Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�Ɉ��ɘ��Ʉɨɪɨɥɟɜ����
ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɛɨɪɶɛɵ�ɫ�ɩɪɟɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɤɚɞɪɨɜ�ɞɥɹ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�
ɞɟɥ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶ���ɬɟɡ��ɞɨɤɥ��Ɇɟɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬ��ɤɨɧɮ�,�ɩɨɫɜɹɳ��Ⱦɧɸ�
ɛɟɥ�� ɧɚɭɤɢ,� Ɇɢɧɫɤ,� ��� ɹɧɜ�� ����� ɝ�� �� Ɇ�ɜɨ� ɜɧɭɬɪ�� ɞɟɥ� Ɋɟɫɩ�� Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,� Ⱥɤɚɞ��
ɆȼȾ��²�Ɇɢɧɫɤ���Ⱥɤɚɞ��ɆȼȾ�Ɋɟɫɩ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,�������²�ɋ�����±����

�� Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�Ⱥ��ɂ��Ʉ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɨɛ�ɨɰɟɧɤɟ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɨɲɢɛɨɤ�ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥ�
ɧɟɧɢɢ�ɛɨɟɜɵɯ�ɩɪɢɟɦɨɜ�ɛɨɪɶɛɵ���Ⱥ��ɂ��Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ,�ȼ��ȿ��Ʉɨɫɬɸɤɨɜɢɱ,�ȼ��ɘ��Ʉɪɢ�
ɜɟɧɤɨɜ����Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�ɞɥɹ�ɨɪɝɚɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧ�
ɧɢɯ�ɞɟɥ���ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�Ɋɟɫɩ��ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬ��ɤɨɧɮ�,�Ɇɨɝɢɥɟɜ,����ɦɚɹ������ɝ����ɍɱɪɟɠɞɟ�
ɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�©Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɢɣ�ɜɵɫɲɢɣ�ɤɨɥɥɟɞɠ�ɆȼȾ�Ɋɟɫɩ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶª���ɪɟɞɤɨɥ���
ȿ��Ʌ��Ʌɚɡɚɤɨɜɢɱ�>ɢ�ɞɪ�@��²�Ɇɢɧɫɤ���Ⱥɤɚɞ��ɆȼȾ,�������²�ɋ�����±����

�� Ʉɨɫɬɸɤɨɜɢɱ,�ȼ�� ȿ��Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɰɟɧɤɢ� ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɩɪɢ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ� ɛɨɥɟ�
ɜɵɯ�ɩɪɢɟɦɨɜ�ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɢ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ�ɜ�ɨɛɭɱɟɧɢɢ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ���
ȼ��ȿ��Ʉɨɫɬɸɤɨɜɢɱ,�ȼ��ɘ��Ʉɪɢɜɟɧɤɨɜ� ���Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɩɪɚɜɚ,�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�
ɢ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ����Ɇ�ɜɨ�ɜɧɭɬɪ��ɞɟɥ�Ɋɟɫɩ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,�ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɨɛɪɚ�
ɡɨɜɚɧɢɹ�©Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɞɟɥ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ȼɟ�
ɥɚɪɭɫɶª� �� ɪɟɞɤɨɥ���ɘ��Ⱥ��Ɇɚɬɜɟɣɱɟɜ� �ɨɬɜ�� ɪɟɞ��� >ɢ� ɞɪ�@��²�Ɇɨɝɢɥɟɜ� ��Ɇɨɝɢɥɟɜ��
ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɆȼȾ�Ɋɟɫɩ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,�������²�ɋ�����±����



�� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�ɘ��ȼ��Ȼɢɨɦɟɯɚɧɢɤɚ�ɬɹɠɟɥɨɚɬɥɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ���ɦɨɧɨ�
ɝɪɚɮɢɹ���ɘ��ȼ��ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�Ⱦ��Ⱥ��Ʌɚɜɲɭɤ,�ȼ��ɂ��Ɂɚɝɪɟɜɫɤɢɣ���Ɇ�ɜɨ�ɜɧɭɬɪ��ɞɟɥ�Ɋɟɫɩ��
Ȼɟɥɚɪɭɫɶ,�ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�©Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ�ɜɧɭ�
ɬɪɟɧɧɢɯ�ɞɟɥ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶª��²�Ɇɨɝɢɥɟɜ���Ɇɨɝɢɥɟɜ��ɢɧ�ɬ�ɆȼȾ,�������²�
����ɫ��

�� ɒɚɥɦɚɧɨɜ,�Ⱥ��Ⱥ�� Ȼɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ�
ɫɢɥɨɜɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɨɜ�ɜ� ɬɹɠɟɥɨɣ�ɚɬɥɟɬɢɤɟ� ��Ⱥ��Ⱥ��ɒɚɥɦɚɧɨɜ,�
ȼ��Ɏ��ɋɤɨɬɧɢɤɨɜ����Ɍɟɨɪɢɹ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɭɥɶɬɭɪɵ��²�������²�ʋ����²�
ɋ�����±����

�� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�ɘ��ȼ��ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɪɵɜɤɚ�ɜ�ɬɹɠɟɥɨɣ�ɚɬɥɟɬɢɤɟ���ɘ��ȼ��ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�Ⱦ��Ⱥ��Ʌɚɜ�
ɲɭɤ,�ȼ��ɂ��Ɂɚɝɪɟɜɫɤɢɣ����Ɇɢɪ�ɫɩɨɪɬɚ��²�������²�ʋ���������²�ɋ����±���

�� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,� ɘ�� ȼ�� ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɪɨɫɬɪɚɧ�
ɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɲɬɚɧɝɢ�ɜ�ɪɵɜɤɟ�ɭ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɢ�ɫɪɟɞ�
ɧɟɣ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ�ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ���ɘ��ȼ��ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ����ɍɱɟɧɵɟ�ɡɚɩɢɫɤɢ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟ�
ɬɚ�ɢɦɟɧɢ�ɉ��Ɏ��Ʌɟɫɝɚɮɬɚ��²�������²�ʋ����������²�ɋ����±���

��� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ�ɘ��ȼ��Ȼɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɟɪɢɨɞɚ�©ɉɨɞɫɟɞª�ɜ�ɬɹɠɟɥɨ�
ɚɬɥɟɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ� ©Ɋɵɜɨɤª� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɦɚɫɫɵ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ� ɫɧɚ�
ɪɹɞɚ���ɘ��ȼ��ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�Ⱦ��Ⱥ��Ʌɚɜɲɭɤ� ���ɍɱɟɧɵɟ� ɡɚɩɢɫɤɢ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ�ɢɦɟɧɢ�
ɉ��Ɏ��Ʌɟɫɝɚɮɬɚ��²�������²�ʋ�����������²�ɋ����±���

��� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ�ɘ�� ȼ�,� Ʌɚɜɲɭɤ� Ⱦ�� Ⱥ�� ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɬɹɠɟɥɨɚɬɥɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ� ©Ɋɵɜɨɤª� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@����
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ�ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ,�ɫɩɨɪɬ,�ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɹ�ɢ�ɪɟɤɪɟɚɰɢɹ��ɩɟɪɫɩɟɤ�
ɬɢɜɵ� ɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� �� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� 9,� ɦɟɠɞɭɧɚɪ�� ɷɥɟɤɬɪɨɧ�� ɧɚɭɱ��ɩɪɚɤɬ��
ɤɨɧɮ�,���±���ɦɚɹ������ɝ�,�Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ���ɷɥɟɤɬɪɨɧ��ɫɛ����ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��Ɍ��Ƚ��Ⱥɪɭɬɸ�
ɧɹɧɚ���ɋɢɛɢɪ��ɝɨɫ��ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱ��ɭɧ�ɬ��Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ,�������²�Ɋɟɠɢɦ�ɞɨɫɬɭɩɚ��KWWS���
GRFSOD\HU�UX����������)L]LFKHVNRH�YRVSLWDQLH�VSRUW�IL]LFKHVND\D�UHDELOLWDFL\D�L�
UHNUHDFL\D�SUREOHP\�L�SHUVSHNWLY\�UD]YLWL\D�KWPO��²�Ⱦɚɬɚ�ɞɨɫɬɭɩɚ�������������

��� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�ɘ��ȼ��ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɪɵɜɤɚ� ɜ� ɬɹɠɟɥɨɣ� ɚɬ�
ɥɟɬɢɤɟ���ɘ��ȼ��ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�Ⱦ��Ⱥ��Ʌɚɜɲɭɤ����ȼɨɫɬɨɤ�Ȼɟɥɚɪɭɫɶ�Ɂɚɩɚɞ��Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�
ɤɭɥɶɬɭɪɚ,�ɫɩɨɪɬ,�ɡɞɨɪɨɜɵɣ�ɨɛɪɚɡ�ɠɢɡɧɢ�ɜ����ɜɟɤɟ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɫɬ�����Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɫɢɦ�
ɩɨɡɢɭɦɚ,�Ɇɨɝɢɥɟɜ,���±���ɞɟɤ�������ɝ�� ��ɆȽɍ�ɢɦ��Ⱥ��Ⱥ��Ʉɭɥɟɲɨɜɚ��²�Ɇɨɝɢɥɟɜ� ��
ɆȽɍ�ɢɦ��Ⱥ��Ⱥ��Ʉɭɥɟɲɨɜɚ,�������²�ɋ����±����

��� ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�ɘ��ȼ��ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɛɢɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɞɢ�
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɪɵɜɤɚ�ɜ�ɬɹɠɟɥɨɣ�ɚɬɥɟɬɢɤɟ���ɘ��ȼ��ȼɨɪɨɧɨɜɢɱ,�
Ⱦ��Ⱥ��Ʌɚɜɲɭɤ,�ȼ��ɂ��Ɂɚɝɪɟɜɫɤɢɣ����Ɇɢɪ�ɫɩɨɪɬɚ��²�������²�ʋ���������²�ɋ����±���




